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LATAR BELAKANG

O ENERGI DALAM PEMBANGUNAN NASIONAL

L KETERSEDIAAN ENERGI FOSIL MENIPIS DEMAND NAIK
* PERKIRAAN E. FOSIL SEMAKIN HABIS
* PENYEDIAAN ENERGI LISTRIK 35 GWATT

* HANNEG : DUK LOG, TRANSPORT, ALUTSISTA, LISTRIK.
(0 ENERGI BARU & TERBARUKAN
* THORIUM




SUMBER DAYA ALAM

(0 INDONESIA MEMPUNYAI BIODIVERSITAS SUMBER ENERGI ALTERNATIF
* TENAGA AIR, PANAS BUMI, MINI/MIKRO HYDRO, BIOMASS, T. SURYA, T.ANGIN,
NUKLIR (URANIUM/THORIUM)

(d PERLU SOLUSI JAMIN KETERSEDIAAN SUMBER ENERGI BERKELANJUTAN DI MASA
DEPAN

Produksi dan Konsumsi Minyak Indonesia (2000-2018)




“UNTUK INDONESIA MENJADI BANGSA BESAR HARUS

MENGUASAI NUKLIR DAN ANTARIKSA”
(Soekarno, 1958)

Kita mempunyai sumber
energi yang cukup banyak
seperti air, surya, angin
dan geothermal namun
kalau ini [red:Nuklir] sudah
di perlukan, maka harus
segera di siapkan, hal ini
Jjangan di ambangkan
harus di putuskan tapi
harus di hitung secara

L jelas. -- Presiden Joko Widodo

DAN BERANI BERINOVASI UNTUK MENJADI BANGSA PEMENANG”,
Presiden Joko Widodo

(Konvensi Nasional Indonesia Berkemajuan)-Yogya, 24 Mei 2016




MENGAPA THORIUM

(J BAHAN BAKU ENERGI TERSEDIA BANYAK DI INDONESIA + 140.000 TON

(] TERSEDIA DI INDONESIA CUKUP UTK 1000 THN

(] THOR LBH EFEKTIF-EFISIEN DIBANDING DG URANIUM & BB FOSIL LAINNYA
(J REAKTOR THOR TDK MERUSAK LINGKUNGAN

L DAPAT DIMANFAATKAN UTK PERTAHANAN DAN UMUM

U LEBIH EKONOMIS

 LEBIH AMAN DIBANDING URANIUM
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Pembuatan Naskah
Kajian ttg Thorium utk
Reaktor Darat, Pinggir
Pantai/Laut, Tengah
Laut, Daerah
Perbatasan & Terpencil,
dan Energi Propulsi pd
Alutsista Pertahanan

Pre-Feasibility
- ~ Study Reaktor MSR

@
&

Pembuatan URD Reaktor

Kesiapan Batt
Nuklir &
Spesifikasi
Komponen
Thorium
Generator

Pembuatan
Baterai berbasis
Pu-238

Pembuatan
RFID Tags dan
Reader serta
Antenna

MSR:

Kajian dan Analisa
Pembuatan Reaktor
Nuklir Jenis MSR.
Meliputi:

- Analisa keekonomian.
- Design Parameter.

- Budget & Roadmap.

- Analisa lokasi.




ROADMAP LITBANG PEMBANGKIT DAYA BERBASIS THORIUM
RENSTRA 2020 - 2024
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Detail
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ROADMAP LITBANG PEMBANGKIT DAYA BERBASIS THORIUM
RENSTRA 2020 - 2024

Il. ZUZU: Pre-
Conceptual Design

Mengkonstruksi
Reaktor

o Teras Reaktor

o Sistem Pendingin

O Perisai Radiasi

O Instrumentasi dan
Kendali

o Catu daya

o Fitur Keselamatan

0 Gedung dan
Layout

0 Gambar Design

o0 (Model konstruksi
kapal)

o Software dan
Hardware

Ill. ZUZ1: Lonceptual
Design

P

Mewujudkan Desain
di Darat

o Integrasi seluruh
parameter pre-
conceptual design
(dengan kapal)

o Analisis awal untuk
transien dan
dinamika reaktor
selama kapal
beroperasi

o Survei kandidat
calon tapak

1V. ZUZZ: BaSIC vesign

V. 2023:

Penentuan Parameter

Reaktor Statis &
Dinamis

Pembuatan Basic

Desain:

O

Teras Reaktor.
Sistem Pendingin
Perisai Radiasi
Instrumentasi dan
Kendali

Catu Daya dan If\V
Gardu Induk
Pembangkit Uap
dan Turbin serta
Sistem Bantu
Dokumen Gbr Tek

tiap Basic Desain
Software desain

Detail Design

Desain Detail, Kir Biaya
(EPC), Dokumen lIzin
Tapak, Keselamatan

Reaktor, Kriteria Tapak,

Desain &Fasilitas lainnya

Pembuatan D. Desain:

o Kslamatan Reaktor.

o0 Penanganan Bhn
Bakar

O Limbah

) 0 HVAC

o Batasan Operasi

o Gdg & Fas Pendukung

o Balance of Plant
(BOP) tiap bag sistem

0 Melakukan detail
engineering design

0 Penyiapan dokumen

konstruksi

V1. ZUZ4: KONSTrukKsl

(s.d 2025)

Konstruksi
MiniPlant di
Daratan

o Konstruksi

o Cold Test

O Hot Test

o Commissioning

1L




' KEEKONOMIAN

(J PERBANDINGAN PENGGUNAAN SUMBER ENERGI DIESEL (FOSIL) DAN REAKTOR MSR (FISI):

o PENGGUNAN REAKTOR BERBASIS THORIUM PADA KAPAL PERANG DPT BEROPERASI 85% ATAU
ENDURANCE 310 HARI DENGAN BIAYA 173 JT/BLN.

o PENGGUNAAN DALAM ENGINE DIESEL PADA KAPAL ENDURANCE 45 HARI DENGAN BIAYA
17 M/BLN.

o BAHAN BAKU THORIUM LEBIH EFISIEN DIBANDING BATUBARA & URANIUM. UNTUK DAYA
1.000 MWE ATAU 1 GIGA WATT PER THN DIPERLUKAN BATUBARA SEBESAR 3,5 JUTA - 4 JUTA TON.
UNTUK URANIUM 200 TON - 250 TON, SEDANGKAN THORIUM HANYA SEBESAR 7 TON.

##lraniumTorium Per maret 2017

POTENSI URANIUM (~ 01) DAN TORIUM ( EZH) INDONESIA

(dalam ton) El e 126966

-". www.batan . go.id o @humasbatan [E badan_tenaga _nuklir_nasional f?
= ¢




. KEEKONOMIAN

KEEKONOMIAN THORIUM

BASIS PRODUKSI 1000 MWE (BELUM TERMASUK PAJAK)
O STUDI MSR BALITBANG 2019: $2.63 CENTS/KWH (BELUM BIAYA BAHAN BAKAR).

 STUDI THORCON: 2.4-3 CENTS/KWH; BIAYA BAHAN BAKAR 0.5 CENTS/KWH.
O US-EIA:

REAKTOR FISI NUKLIR, SAAT INI MERUPAKAN
PENGGANTI YANG PALING LAYAK UNTUK
PEMBANGKIT LISTRIK BERBAHAN BAKAR FOSIL
DAN DI MASA 5-10 TAHUN KE DEPAN THORIUM
AKAN MENJADI ANDALAN.

Operating Costs

mFixed O&M  =Variable O&M

ﬂ TECHNO-ECONOMIC ASSESSMENT OF
THORIUM POWER IN CANADA, Brian Graves,
l 2015.(https://doi.org/10.1016/j.anucene.2015.

Cost for plants coming in service in 2019

= m B

Conventional ~ Coal with IGCC Coal with IGCC ~ Natural Gas Nuclear 05_028)
Coal and CCS  Combined Cycle

Market Realist® Source: US Energy Information Administration (EIA)




 KESIMPULAN

» DALAM MENGHADAPI MENIPISNYA KETERSEDIAAN SUMBER DAYA FOSIL, PERLU
MENCARI SUMBER ENERGI BARU SEBAGAI ENERGI PENGGANTI/ALTERNATIF.

» ENERGI THORIUM MERUPAKAN SUMBER ENERGI YANG PALING TEPAT
DIKEMBANGKAN MENGINGAT BAHAN BAKU TSB BANYAK TERSEDIA DI
INDONESIA.

» ENERGI THORIUM DAPAT MENJAMIN KETERSEDIAAN KEBUTUHAN LISTRIK
NASIONAL DAN PERTAHANAN NEGARA.

Nuklir Hijau yang Aman







